Formulas un noderigi lielumi Radioamatieriem

Reizinataji: Sl sistémas pamat mérvienibas:
Mega M =10"6 Attalums (garums) - Metrs m Vaditspéja - Siemens =1/0ms
Kilo K=10"3 Laiks - Sekunde s Spriegums - Volts V
Milim=10"-3 Frekvence - HercsHz=1/s Strava— Ampérs A
Mikro u (p) =10”-6 Kapacitate - Farads F Jauda-Vats W
Nanon=10"-9 Induktivitate - Henrijs H
Pikop=10"-12 Pretestiba - Oms Q (omi)

Oma likums:
I=U/R R=U/lI U=I*R

Rezultéjosa vértiba virkné slégtiem elementiem 1 un 2:

R_r=R1+R2

1/C_r=1/C1+1/C2 C_r=(C1*C2)/(C1+C2)

L_r=L1+L2(+/-2*M)(M-savstarp€ja indukcija starp spolém. Ja spoles darbojas ta, ka to raditas magnétiskas
plusmas sakrit (ir nosaciti viena virziena), tad lieto “+” zimi, bet ja plusmas ir pretéjas (viena darbojas pret otru, un
slapeé to), tad lieto “-” zimi. Pie spolem ar “*” apzimeé tinumu sakumpunktu, kas nosaka, ka tajas veidosies
magnetiska plisma. Lai uz vienas ass novietotam spolém iegltu pretéjas magnetiskas plusmas, tas, vai nu jatin
pret€jos virzienos, vai jaiebaro pretéji.

Rezultéjosa vértiba paraléli slegtiem elementiem 1 un 2:

1/Rr=1/R1+1/R2 R_r =(R1*R2)/(R1+R2)

Cr=C1+C2

1/Lr=1/L1+1/L2 L_r=(L1*L2)/(L1+L2)(vienkarSoti, jo tur vél darbojas savstarpéja indukcija M. Praksé
labak merit)

Reaktivas pretestibas (omi):
Xc=-1/2*n*f*C)
Xl=2*m*f*L

Reaktivas pretestibas pie frekvences 100 kHZ kondensatoram 3 nF un spolei 0.5 mH bus:

Xc=-1/(2%3.14%(100 * 10"3 Hz)*(3*10*-9 F)) = - 1/ (6.28*10"5 Hz*3*10"-9 F) = - 1/ (6.28*3*10"-4) = -
(1/18.84)*10%4 = - 0.05307*10"4 = - 530.7 omi
XL=2* 3.14*(100*10"3 Hz)*(0.5*10"-3 H) = 6.28 * 10"5 * 5*10"-4 = 31.4 * 10*1 = 314 omi

Ja no Sadiem diviem elementiem ir veidots kontars, tad kontlra kopéja reaktiva pretestiba bus X = Xl + Xc = (314 omi)
+(-530.7 omi)=-216.7 omi
Reaktiva pretestiba var but ari negativa (kapacitativais parsvars). Kapacitativa pretestiba konturos ir ar negativu zimi.

Mainspriegums. Vienu un to pasu sprieguma vertibu var izteikt 3 veidos: Vidéja vértiba, amplitidas vértiba un pilna
atvéruma vértiba (peak to peak). Sakaribas:

U_vidéja = U_amplitudas / sqrt (2) = U_amplitudas / 1.414
U_pp =U_amplitudas * 2

U_amplitudas=U_pp/2

U_amplitudas = U_vidéja * 1.414

Osciloskopa parasti novéro U_pp, un tad parrékina, ko vajag. Uzradot spriegumu majas sienas rozeté, pienemts
nosaukt U_vidéja vértibu - “230 volti”. U_amplitidas tur ir 325 volti, bet U_pp — 650 volti ! Ja netiek speciali akcentéts,
tad, nosaucot spriegumu, parasti pienemts saukt videéjo vértibu.

Mainstravas jauda: ir aktiva un reaktiva jaudas. Aktiva jauda patéréjas, reaktiva — uzkrajas.
Aktivo jaudu aprékina lidzigi, ka lidzstravai, péc formulam (vienkarsoti, lai piedod elektriki, cos(fi) Soreiz izlaizam):
P=U*l P=U"2/R P=(I1"2)*R

Laiks - frekvence

t=1/f f=1/t

Pieméram, uz osciloskopa pilna sinusoida novietojas 5 iedalas, katra 0.2 us. t=5*0.2=1us=10"-6s f= 1/(1x10"-
6)=10"6 =1 MHz Signala frekvence ir 1 MHz.



1kHz=1000Hz =1 ms
1MHz=0.001mS=1us
10 MHz=0.1us

Frekvence - metri (Vilna garums)
A=c/f f=c/A C - gaismas atrums gaisa (noapalots) = 300 000 000 m/s

Vilna garums frekvencei 3.677 MHz A =300 000 000 m/s/ 3677 000 Hz=81.58 m
Frekvence 10.5 metriem f =300 000 000 m/s/10.5 m =28 571 428 1/s =28.6*10"6 Hz=28.6 MHz

Svarstibu kontira rezonanse (MHz) Tomsona formula:

F=159.16/sqrt (L (uH) * C (pF) ) - praktiskais variants. Formula LC lielumi ir uH un pF, tas biezak sastopams prakseé.
Kontura spoles omisko pretestibu te nenem véra, to izmanto citur - konttra labuma Q aprékinos.

Kontdra (gan virknes, gan paraléla) frekvence 3 uH spolei un 12 pF kondensatoram:
F=159.16/sqrt (3uH * 12 pF) = 159.16 / sqrt (36) = 159.16 / 6 = 26.52 MHz

Dipola antenas pastiprinajums = 2.15 dB lielaks par izotropisko starotaju.

Kopé€jo izstaroto jaudu e.i.r.p iegist summeéjot kédé saslégto elementu pastiprinajumus un atnemot zudumus
(decibelos).

Kads bis e.i.r.p raidstacijai, kura sastav no 100 vatu raiditaja, 30 metrus gara garas antenas baroSanas linijas no
kabela RG58 un 3 elementu Spiderbeam antenas uz 14 MHz? 100 vati, tas ir +50 dBm (skat zemak), RG58 kabelim
zudumi ir 4.26 dB uz 100 metriem (no kataloga), tatad -1.28 dB un 3 elementu Spiderbeam, uz 14 MHz ir +11.7 dBi
pastiprinajums (no antenas apraksta). Tatad e.i.r.p Sadai stacijai bds:

e.i.r.p=+50dBm-1.28 dB + 11.7 dBi =60.42 dBm (skanés ka 1 kW raiditajs, klausitaja puse€)

Antenas polarizaciju nosaka, kada virziena pret zemi ir orientéts izstarota elektromagnétiska starojuma elektriskais
vektors, ja vertikali — vertikala, ja horizontali — horizontala. To nosaka antenas konstrukcija.

Logaritmi un decibeli: (citadi izteiktas lielumu attiecibas)

Jaudu attiecibas: Spriegumu attiecibas:
Gp=10*log(P2/P1) P2/P1=10"(Gp/10) Gv=20*log(U2/U1) U2/U1=10"(Gv/20)
+60 dB 1076 = 1000000 +60 dB 1073 =1000
+40 dB 1074 =10000 +40 dB 10%2=100
+20 dB 1072=100 +20dB 10
+10dB 10 +10dB Sqrt(10) = 3.16
+6 dB (viena ITU “S”vieniba) | 4 +6 dB 2
+3dB 2 +3dB Sqrt(2)=1.414
+0dB 1 +0 dB 1
-3dB %=0.5 -3dB 1/sqrt(2)=0.7071
-6 dB 1%=0.25 -6 dB Y¥2=0.5
-10dB 107-1=0.1 -10dB 1/sqrt(10)=0.316
-20dB 107-2=0.01 -20dB 107-1=0.1
-40 dB 10”-4=0.0001 -40 dB 107-2=0.01
-60 dB 10”-6=0.000001 -60 dB 10”-3=0.001

Mérijumos par pamatu pienemtas jaudas attiecibas. Tomér bieZi logaritmiskas attiecibas pielieto ari spriegumu
attiecibu novértésanai, jo tos ir vieglak nomérit. Jaudu ar spriegumu saista kvadratiska attieciba: P=U"2/R.
Sasaistot Sos metodi viena sistéma, ievéroja So P — U kvadratisko attiecibu, un formulas to aprékiniem redzamas
tabulas pirmaja rindina. Pie vienadiem decibeliem jaudu un spriegumu attiecibas bls dazadas. Ta pieméram +3 dB
nozimé, ka jaudas atskirsies 2 reizes, bet spriegumi - tikai 1.414 reizes. Sos lielumus der iegaumét.

Piemeéram: par cik japalielina raiditaja jauda, lai korespondents Jus dzirdétu par vienu “S” vienibu stiprak? (pie
idealiem parégjiem apstakliem). 1 “S” vieniba (no RST skalas, pienemtas ITU), ir +6 dB. Tatad jauda japalielina 4 reizes.

Ar dBm raksturo konkrétas iekartas izejas jaudas lieluma attiecibu pret 1 mW (10*-3 W), pie 50 omiem. So attiecibu ir
pienemts lietot iekartu raksturojumos, salidzinajumos un apréekinos, jo tas jau ir vienadi novértétas. Dazas vértibas:

1Wir+30dBm, 10 W - +40 dBm, 100 W - +50 dBm, 1 kW - +60 dBm.



