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1. Baluni - kam tie domati un ko tie dara

Baluns ir antenas barosanas linijas simetrizejosa iekarta.

Antenu var barot tris dazados veidos: ar vienvadu liniju, ar divvadu liniju un ar koaksialo kabeli.
Vel ir vilnvadu linijas, bet amatieri tas nelieto.

Barot antenu ar vienvadu liniju nav laba prakse, jo Si linija pati parversas par elektromagnétisko
vilnu izstarojosu elementu un stravas, kas taja plust, atgriezas un turpina celu pa majas
elektroinstalaciju un metala dalam, radot nevélamus traucéjumus (RFI).

Vislabak antenu ir barot ar simetrisku divvadu liniju. Pa abiem vadiem plustosas stravas ir
asimetriskas (pretéjas, balansétas) un savstarpéji neitralizé elektromagnétisko vilnu
izstarosanu.

Plasi pielietotais antenu barosanai - koaksialais kabelis, ir nesimetrisks. Koaksiala kabela
iekseja dzisla ir “simetriska”, bet arejais ekrans ir — no iekSpuses simetrisks, bet no arpuses -
nesimetrisks. Stravas centralaja dzisla un ekrana ir dazadas. Stravu starpibu rada tas, ka uz
ekrana uzstarojas signals, kam butu janonak taja antenas elementa, pie kura pieslegts Sis
kabela ekrans. Si stravu starpiba kabela galos rada divus efektus - pie antenas tas izstarojosie
elementi nav iebaroti ar vienadam stravam, un pie raiditaja rada jaunu - klejojosu stravu, kas
nonak uz raiditaja korpusa un klejo kaut kur talak pa maju.
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Lai simetriskas antenas korekti iebarotu ar nesimetrisku koaksialo kabeli tiek lietoti Baluni

(simetrizéjosSie transformatori).

2. Ka, un kadus, Balunus veido

Nosaukumi BALUN un UNUN apzimeé iekartas, kas domatas antenas barosanas liniju
savienosanai sava starpa, vai - ar antenas aktivo elementu. BALUN - no vardiem "BALanced -

UNbalanced" ir domata nebalansétas linijas (tada ir koaksialais kabelis) savienoSanai ar
balansétu liniju, vai balansétas (simetriskas) antenas aktivo elementu. Savukart UNUN

(UNbalanced — UNbalanced)ir iekarta, kas savieno divas nebalansétas linijas, un ir domata
pretestibu transformacijai. UNUN iekartas var savienot sava starpa ari divas balansétas linijas
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Ir divu veidu BALUN iekartas — sprieguma tipa un stravas tipa. Jau vinu nosaukums norada uz ko tiek likts
galvenais uzsvars to konstrukcija. Sprieguma tipa balanséjosa iekarta veidota ta, lai ta savas izejas
nodroSinatu vienadus spriegumus, bet ne stravas. Savukart stravas tipa iekartas sava izeja nodroSina
vienadas stravas, bet spriegumi var atskirties.

Sprieguma BALUN péc konstrukcijas ir lidzigs transformatoram ar diviem atdalitiem tinumiem, vai
autotransformatoram - ar vienu, kopiga kéde saslégtu tinumu. BALUN-us ar atdalitiem tinumiem lieto
potenciala atsaistei, vietas, kur tas ir nepiecieSams zeméjuma cilpu likvidéSanai. Savukart BALUN
autotransformatora veida - tur, kur gluzi preteji — ir nepiecieSams droSs iekartas zemeéjums statiska
potenciala del. Ar transformatoru palidzibu iespéjams transformét gan spriegumu, gan pretestibu. Sikak
skatiet nodala "Antenas - prakse", pie EFHW apraksta. Tur ir paradits, ka aprékinat Sadu transformatoru.
Dazeiz So BALUN sauc par "Ruthoff balun”
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Stravas tipa simetrizéjosas iekartas tiek veidotas no baroSanas kabeliem (koaksialajiem, vai
divvadu linijam, veidotam no vadiem) un principa darbojas ka AF droseles. Tipisks piemérs tam ir
koaksialais kabelis, kas uztits uz ferita gredzena (pretestibas transformacija 1:1). Tas tad sauc par
UNUN iekartam, jo tada veida var savienot ari nebalansetas linijas. 1944. gada Gustavs Guanella
Sveicé, Badena, ABB) izveidoja nedaudz atskirigu transformatoru uz $adu pat principu. Ving 75
omu ieejas kabeli piesléedza diviem paraleliem 150 omu kabeliem, kurus uztina uz ferita gredzena,
un to otrus galus sasledza virkne. Rezultata tika ieguta stravas drosele, kas transformeja
pretestibu 1:4. To ari nosauca par Guanellas linijas transformatoru. Sis dizains attistijas talak un ar
Guanellas transformatoru, uz ferita uztinot vairakus tinumus un saslédzot tos dazadas
kombinacijas, varéja iegut dazadu pretestibu transformacijas koeficientu (no 1:1 lidz par 1:N"*2, ar
vienu gredzenu, bet var likt vairakus gredzenus paraleli, un katra uztinot savas spoles). Interneta ir
daudz informacijas par stravas (Guanella, Curant) transformatora slégumiem. Tie BALUN, ko tirgo
simetrizacijai praktiski visi ir stravas transformatori (Guanella UNUN). Iznémumi ir EFHW
barosanai domatie, kas ir sprieguma tipa transformatori.
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3. Ka izvélas pareizo Balunu

Kadu Balunu kur lietot, nosaka antenas punkts, kura piesledz baroSanas liniju. Sprieguma un
stravas sadalijumu antenna ir sekojoss:

A/2 A

A H1 B\ H2 C D E F G

Simetriska dipola centra ir maksimala antenas strava, un tur butu jalieto stravas tipa baluns (Guanella), bet
EFHW piesleguma vieta (antenas viena gala) — sprieguma (Ruthofa) tipa baluns.
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4. Baluns, ka AF drosele
Baluns ir AF drosele (RF Choke), kas aiztur augstfrekvences stravu tur, kur tai nevajadzétu nonakt.

Drosele ir spole, kas laiz cauri lidzstravu, bet aiztur augstfrekvences stravu. Par pienemamu rezultatu tiek
uzskatits, 20 — 30 db liels signala slapejums, tas ir 10 lidz 30 reizes liels sprieguma samazinajums.

Droseli raksturo ar tas reaktivo pretestibu, kas ir frekvences atkariga. To aprékina péc formulas
Xl =2*Pi*f*L, kur:

Ty i B
Xl - droseles reaktiva pretestiba, omos ’ '% ’
BCH

f — frekvence signalam, kura darbojas drosele, Hercos
L — droseles induktivitate, merita ka spolei, Henrijos

Ta, ka antenas parasti darbojas 50 omu sistema — kabeliem ir tada vilnu pretestiba un antenas ieejai ari ir
aptuveni tada pretestiba, tad droseli vajadzéetu veidot ar 500 — 1500 omu lielu reaktivo pretestibu darba
frekvenceé. Prieks ta ir javeido spole, kuras Xl butu Sajas robezas. Formula spoles induktivitates aprékinaSanai
parveidojas:

L= XL/ (2*Pi*f)

Mervienibas: L — mikrohenrijos , f — Megahercos, Xl - omos

5/16/2026 Sample Footer Text

10



5/16/2026

Te aprékinatas spolu induktivitates (uH) amatieru frekvencém un dazadiem signala slapéjumiem:

ui/u2

24

44.23
22.75
15.02
11.37
7.96
5.69
4.42
3.79
3.32
2.84
1518

88.46
45.50
30.04
22.75
15.92
11.37
8.85
7.58
6.63
5.69
3.18

132.70
68.24
45.07

34.12
23.89
17.06
13.27
11.37
9.95
8.53

478

<- mikrohenriji droselei
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Ja veidojiet viendiapazona antenu, tad tabula redzami konkréti dati. Ja veidojat daudzdiapazona
antenu, tad jameklé kompromiss. Bet kompromisa dé| kadam diapazonam nakas ciest. Te aprékini

signalu slapéjumi (db) droselém, kuram izveléjamies 10, 15, 20, 25, 30, 40 vai 50 uH spoles:

uH-> 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 40.00 50.00
1.8 1.06 7.09 10.61 13.11 15.04 16.63 19.13 21.06
3.5 6.84 12.86 16.38 18.88 20.82 22.40 24.90 26.84
5.3 10.44 16.47 19.99 22.49 24.42 26.01 28.51 30.44

7 12.86 18.88 22.40 24.90 26.84 28.42 30.92 32.86
10 15.96 21.98 25.50 28.00 29.94 31.52 34.02 35.96
14 18.88 24.90 28.42 30.92 32.86 34.44 36.94 38.88
18 21.06 27.09 30.61 33.11 35.04 36.63 39.13 41.06
21 22.40 28.42 31.95 34.44 36.38 37.97 40.47 42.40
24 23.56 29.58 33.11 35.60 37.54 39.13 41.63 43.56
28 24.90 30.92 34.44 36.94 38.88 40.47 42.96 44.90
50 29.94 35.96 39.48 41.98 43.92 45.50 48.00 49.94

No tabulas redzams, ka, pieméram, pareizu droseli frekvencu josla no 10 lidz 50 Mhz var izveidot no

10 uH spoles. Ar dzeltenu krasu iezimets lauks, kura droseles saks darbosies pienemami.

5/16/2026
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5. Kas vél ir nozimigs Baluna darba

Kada strava un kads spriegums ir pie antenas piesléeguma puncta, lietojot 50 omu baroSanas liniju?

P=U*l => I=sqgrt(P/R) U=sqrt(P*R)

P Vati U Volti | Ampéri

5 15.81 0.32

10 22.36 0.45

20 31.62 0.63

50 50.00 1.00

100 70.71 1.41

200 100.00 2.00

500 158.11 3.16
1000 223.61 4.47

Vadu diametri, atkariba no pievadamas stravas. Pie parak lielam stravam tievi vadi silst !

Ir divi stravas tipi — lidzstrava, pie kuras pieskaitama ari baroSanas mainspriegums un
augstfrekvences strava, kas parvietojas pa vada aré&jo virsmu (Skin efekts).

Ir dazadi veidi ka So stravu var noteikt lidzstravai. Ir formulas no fizikas kursa, ir formulas
dazadiem pielietojumiem, teiksim: formula droSinatéjiem (d = 0.017 *|, vara stieplei), ir
pienemti standarti elektro instalacijai ( 1,5 kvadrati, d=1.382 mm, 19 Ampéri un 2,5 kvadrati,
d=1.79 mm, 27 Ampéri un citi), ir vada diametru formula transformatoriem (d= 0.02 sqrt( |
mA), 1 Ampérs — d=0.63 mm).

Sample Footer Text

13



Ar augstfrekvences stravu ir sarezgitak. Strava izplatas pa vada aréjo virsmu (skin efekts). Literatiira
ir atrodami Sadi augstfrekvences stravu lielumi dazadiem vadiem, (d — vada diametrs, AWG - vadu

klasifikacija ASV - American Wire Gauge):

d mm Lidzstrava A AF strava A AWG
1.63 32.00 5.90 14.00
1.45 28.00 4.70 15.00
1.29 22.00 3.70 16.00
1.15 19.00 2.90 17.00
1.02 16.00 2.30 18.00
0.91 14.00 1.80 19.00
0.81 11.00 1.50 20.00
0.72 9.00 1.20 21.00
0.65 7.00 0.92 22.00
0.57 4.70 0.73 23.00
0.51 3.50 0.58 24.00

6.

Balunus var veidot no tris veidu spolem:

Balunu konstruktivie tipi

Bez magnétiska serdena, ar magnétisku serdeni, ka ferita stieni un toroidalas — uz magnetiskiem
gredzeniem.

5/16/2026
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Ka izskatas vienkarSa spole:

Spole tinumu skaits w = 32 * sart ( (L(uH) / d (mm))* (I (mm)/d (mm)+0.45) )

Datora:

https://coil32.net/online-calculators/one-layer-coil-calculator.html

vads 0.8 d=32 sp. = d=50 sp. =
25uH 45 72 25 40
10 uH 22 35.2 13 20.8

1.5 kvadr d=32 sp. 1= d=50 sp. 1=
25uH 62 99.2 32 51.2
10 uH 28 44.8 16 25.6

2.5 kvadr d=32 sp. 1= d=50 sp. 1=
25uH 76 121.6 37 59.2
10 uH 33 52.8 18 28.8

Dazreiz Yagi konstrukcijas ir ieteikts pirms piesléguma punkta pie vibratora izveidot gaisa vairaku

tinumu spoli no koaksiala kabela. Noskaidrosim cik tinumus vajadzétu, lai Sada spole darbotos

pietiekami efektivi. Signala slapesanas decibelos un induktivitasu tabula noskaidrojam, ka uz 14 Mhz
ar 20 db (10 kartigu) slapéjumu pietiek veidot 5.69 uH droseli. Satinot kabeli, ar aré&jo diametru 10

mm spolé, ar diametru 125 mm, So vértibu var sasniegt ar 6 tinumiem. Augstakam frekvencem
pietiktu ari ar mazaku tinumu skaitu. (Atkal érts aprékiniem ir Coil32.net kalkulators).

5/16/2026
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Spolem ir tads parameters, ka labums Q, kas nosakas ka reaktivas pretestibas attiecibu pret tas
aktivo pretestibu. Jo spolei vairak tinumu, jo lielaka ir to aktiva pretestiba (jo vairak tur vara vada
lietots). Viens no veidiem ka uzlabot spolu Q ir ievietot tajas ferita serd..

Ferits ir feromagneétisks keramikas savienojums, kas, galvenokart tiek izgatavots no dzelzs oksida
(Fe»03), kas sajaukts ar citiem metala elementiem, pieméram, manganu, cinku vai nikeli. Sis sastavs
ieverojami koncentre magnetisko plusmu, tadéjadi palielinot spoles induktivitati. Salidzinot ar spoli
bez serdes, lai iegutu to pasu induktivitati spolem ar ferita serdi bus nepiecieSams mazak tinumu.
Lietojot atkal kalkulatoru no:

https://coil32.net/online-calculators/ferrite-rod-calculator.html

izveidojam spoli ar ferita stiena serdi. Izmantota tranzistoru uztvereja ferita antenna ar mi = 600,
garums - 160 mm, diametrs 8 mm.

Citiem ferita stieniem var but cits tinumu skaits.

“2‘31%8 15 Ko darit ar nezinamu ferita stieni? Uztin uz ta 10 tinumus ar nomeritu vadu un
10 uH 10 noméra Sis spoles induktivitati (vajadzigs induktivitates méritajs). Tad ar to

1.5 kvadr pasu Coil32.net kalkulatoru izrékina (piemeklé pareizo) mi, un veic talakus

25 uH 14 aprekinus.

. : Ferita stieniem ir viena slikta ipasiba - tie “uztver radio”, tatad troksnus. Ir iets
2.5 kvadr talak — “stieni satiti, un izveidoti gredzeni”. Ar to iegutas vél dazas labas
o Ipasibas tiem ( noslégts magnétiskais laiks, virpulstravas utt).

Nakosais progresa solis ir tit spoles uz ferita gredzena.

5/16/2026 Sample Footer Text
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7. Feriti O

Ferita gredzeniem ir sadi raksturojumi — magnétska caurlaidiba mi, un izmeri: gredzena aréjais diametrs,
ieksejais diametrs, biezums, un dazreiz malu noapalojums.

Gredzena magnétiska caurlaidiba mi ir atkariga no materialu sajaukuma taja, un tie tiek veidoti noteiktam
darba diapazonam.

Feritus ar lielaku mi (1500, 1000) lieto zemakajiem diapazoniem, bet ar mazaku mi (250, 600, 800)
augstakiem. Gredzena izmeéri nosaka ferita daudzumu taja. Tas ir nepiecieSams induktivitates aprekiniem
tai pasa Coil32.net kalkulatora.

Bet tas nav viss! Ferits silst no stravas, kas iet caur ta spoli. Musdienu feritiem ir pielaujams sasilt lidz 130
gradiem, péec kuras tie sairst. To nedrikst pielaut! Pirmkart sakusis visi korpusi, kuros tie ievietoti un
aizsargati no atmosferas. Otrkart uzsilditi feriti zaude savu linearitati un sak nogriezt sinusoidam augsas.
Tapec ir vienkarss, praktisks likums — 1 grams ferita var parnest 2 vatus jaudas.

100 vatiem vajag 50 gramus ferita, 1 kW - puskilogramu. Dazreiz aizbildinas ar to, ka signals, netiek
padots visu laiku un ari materiali ir kKluvusi labaki, bet praktiskais padoms ir tads.
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Feriti Sobrid biezi ir sastopami ari dazados pielietojumos — barosanas filtros, uz kabeliem, ka
troksnu filtri, vecos televizoros augstsprieguma transformatoros, CRT displejos uz
kineskopiem, un vél citur. Tadus izmantot var, bet tos velams nomeérit un parbaudit.

Vispirms noskaidrojiet kadu jaudu tads var parnest — vienkarsi nosveriet. Divi, kopa 24 gramus
smagi ferita cilindrisi no VGA kabela var labi darboties tikai lidz 48 vatiem (salikti blakus, ka
binokulars gredzens) Ja planojat darboties ar 100 vatu transiveri, tad tos labak nelietot un
mekléjiet citus.

Tad feritam ir janosaka mi. To veic fiziski nomérot gredzenu un uztinot uz ta spoliti ar kadiem
10 tinumiem. Tad vajadzés iekartu ar ko nomerit spoles induktivitati, un ta janomera. Lietojot
Coil32.net kalkulatoru piemekléjam tuvako mi.

Novertejam, ja tas ir ap 1000 - 1500, gredzens lietojams lidz 10 Mhz, ja 800, tad 3-30 mHz, bet
ja 250, tad no 14 Mhz un augstak. Bet protams - sarékinot visu, var méginat uztaisit, un
praktiski parbaudit. Varbut sanak pat ne slikti

|zveidota konstrukcija butu japasarga no atmosfeéeras ietekmes. Vispiemérotakas ir labas
elektro-komutacijas karbinas. (Saules un UV stari!) Tajas saurbj caurumus - antenas vadu
pieslegumiem — skruves, karbinas “uzkarsanai” — cilpinas un PL konektoru antenas kabela
pievienosSanai. Vél ieteicams ir karbinas apaksa izurbt 2 gab. 2.5 — 3 mm cauruminus karbinas
elposSanai un kondensata novadiSanai. Hermetize, parbauda, un un uzkar vieta.
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Ko darit, ja nekas no ta nav pieejams?

Var pirkt gatavu Balunu no kada labi rekomendéta pardeveja. Peéc sanemsanas der noorganizet ta
parbaudi.

Var iegadaties Amidon ferita gredzenu, un parejo izdarit pats. Labus gredzenus no Vacijas ebay
var nopirkt pa 13.00 EU + piegade 8 eur. Perkot vairakus, sanak letak. Zemakiem diapazoniem
perciet Amidon FT-240-31, augstakiem diapazoniem Amidon FT-240 43. Neperciet «lron core»,
tadus ka T-140-2 u.c., nekas nesanaks !

Amidon ir firma, kas razo labus feritus un nosaukumi Sifréjas sekojosi: 240 ir gredzena diametrs s
(2.4 collas - 61 mm, 36 mm aréjais un iekSéjais diametri, biezums 12.7 mm) un 43 ir ferits ar mi 800,
31 ferits ar mi 1500. Ir pieejami ari citi izmeri un materiali, sikkak atrodams internet.

Lapa:

https://www.glexk.com/g3txg-choke-charts

ir labs apkopojums dazadu balunu veidoSanai uz dazadiem Amidon gredzeniem. To der izpétit.

31 un 52 feritiem:

Type #31 ferrite-cored

Type #52 ferrite-cored

(Last update: 4 December 2017)

T T T it Updnte: 2 scemter 2017) #: 5T RG58 on 1xFT240-52
# - - 5T RG58 on 1xFT240-31 = . . = 9T RG58 on 1xFT240-52
[ - 9T RG58 on 1xFT240-31 | - e 12T RG58 on 1xFT240-52
T - — - = 12T RG58 on 1xFT240-31 ] 17T RG58 on 1xFT240-52
I 17T RG58 on 1xFT240-31
| [ [ | fl: [i X i i 5T RG58 on 2xFT240-52
= - - ~ - - 5T RG58 on 2xFT240-31 = 1 ! _.]'——_ 9T RG58 on 2xFT240-52
(- - - - . x 9T RG58 on 2xFT240-31 ; B I 11T RG58 on 2xFT240-52
C— [ I [ : i 1 17T RG58 on 2xFT240-31 | | | | 17T RG58 on 2xFT240-52
1l B | IEEEEEE | ) ?

b — ‘ = . 5T RG58 on 4xFT240-31 = T T T T ROBE o aFTat0 0

T — I I 9T RG58 on 4xFT240-31 T T 1
[ - — : : * 17T RG58 on 4xFT240-31 - I ‘ 17T RG58 on 4xFT240-52

I L I I | | | |

0 5 10 15 20 25 30 - o = - = o
>500 >1k >2k >4k >8k
G1EXK.COM Frequency (MHz) [ s e— GIEXK.COM P W %
Ra2:X8 Rs > Xs
Aol © G3TXQ
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Type #43 ferrite-cored
- —— (Last update: 4 December 2017)
5T RG58 on 1xFT240-43
9T RG58 on 1xFT240-43
12T RG58 on 1xFT240-43
17T RG58 on 1xFT240-43

5T RG58 on 2xFT240-43
9T RG58 on 2xFT240-43
1 177 RG58 on 2xFT240-43

J 9T RG58 on 4xFT240-43

17T RG58 on 4xFT240-43
B _— _*
0 5 10 15 20 25 30
>500 >k >2k >4k >8k
GI1EXK.COM Frequency (MHz) === | .
Rs > Xs

© G3TXQ
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8. Baluna novertéejums ar VNA
Loti érti Balunu ir novértét ar VNA (nanoVNA)

1. Uzliek frekvencu diapazonu (3 — 30 MHz, vai citu)
2. Nokalibre VNA
3. Piesledz pie VNA S11 un S21 spailém, vienu spoli (kabela ekranu, ja spole tita ar koaksialo

kabeli), un noméra ka ta aiztur frekvences - S21 - LOGMAG. (Masas klemmes mérvadiem sasléedz
tieSi kopa!)

@ 821 LOGMAG 18dB/ -31.58dB

PH1: 3.540 8608 MHz

START  3.800 8686 MHz BU:1066Hz 161p  STOP 30.000 800 MHz
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Jaatzimé, ka realam balunam vienmer bus kautkads SWR, ar ko jarékinas veidojot antenu.

5/16/2026

Piesledz starp S11 un S21 pilnvertigi - ka balunu, un nomeéra:

TieSu frekvencu slapésSanu - S21 - LOGMAG
Aktivo pretestibu — S11 R100 omi/50 omi
SWR - S11 SWR

Smita diagrammu - S11 SMITH

521" -0GHAG 184B/ -B.20d48
17 51,860
kH1: 3.458-088 MH

START 508.888 kH=

Sample Footer Text
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Zemak p[aktiski piemeri, un to merijumi ar VNA.
1. Skiet ideali gredzeni no televizijas kineskopa stara fokusésanas: OD=100 mm, ID=50 mm,
h=10 mm, sver 263 grami. Saliku prieks 2 kW un uztinu 10 tinumus RG58

521" -0GMAG 184B/7 -B.20d8
| 17 51,860 PH1: 20.265 060 MH=z
. MM1: 3.458-008 MHz

START 560,000 kHz 30.800 086 MHz START  500.800 kHz BU:1066Hz 161p  STOP 30.000 800 MHz
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2.

5/16/2026

Atradu majas gredzenus M1000, nosveru 4 gb. - 26 grami. 10 tinumi ar vito pari uz diviem:

kM1 3.540 666 MH=

START  3.8608 0660 MH= BU:1888H= 181p STOP 36.860 686 MH=

START  3.808 868 MH= :1886H= 181p STOP  36.860 868 MH= START  3.868 8668 MH= A86H=z 181k STOP 36.868 686 MH=
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0. Dazi konstruktivi izpildijumi

/ =
14 tinumi RG58 kabela -
(~1 metrs) uzviena FT |
240-43 gredzena, 40 uH

]
FREQ (2.0 MHz/din)

nnnnnnnnn
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NOSLEGUMS

Baluni ir jalieto!

Baluni javeido pareizi!

Pirms monteéjiet Balunu vieta, parbaudiet to!
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Q&A
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